
O
portunidades de 

M
ejora en 

Sistem
as Eléctricos

Bogotá D.C., Colom
bia. 

Jueves, 22 de junio del 2023



G
estión de Calidad

Enfoque en 
el cliente

Liderazgo

Participación 
de Personas

Enfoque basado 
en procesos

M
ejora 

continua

Tom
a de 

decisiones basada 
en evidencia G

estión de 
relaciones

Fuente: DIS ISO
 9001:2015



O
portunidades de M

ejora y 
M

etodologías

Acciones de 
Desem

peño M
edible

Fuente: IDO
 Consulting



U
n

sistem
a

eléctrico
es

una
red

interconectada
de

generación,
transm

isión
y

distribución
de

electricidad
que

perm
ite

sum
inistrar

energía
a

losusuarios
finales

de
m

anera
eficiente

y
segura.

Sistem
as Eléctricos y Gestión 

Energética

Reducción de 
costos 

operativos

M
ejoram

iento 
de eficiencias 
energéticas

Reducción de 
la huella de 

carbono

Reducción del 
im

pacto 
am

biental

Cum
plim

iento 
legal

Aum
ento de las 

credenciales 
com

erciales

Aum
ento de 

las ganancias 
com

erciales

Cum
plim

iento de 
norm

atividad

N
orm

a
ISO

50001



Eficiencia 
energética

Variables a considerar en las 
m

ejoras de sistem
as eléctricos

Confiabilidad 
del sistem

a

Dem
anda 

energética
Cantidad de energía 

requerida

Calidad de 
energía

U
so óptim

o de la energía
Sum

inistro 
ininterrum

pido 24/7 

Condiciones y características 
ideales del sistem

a 



Costos

Variables a considerar en las 
m

ejoras de sistem
as eléctricos

Energías 
renovables

Seguridad 
eléctrica

Protección de las personas 
y los equipos

Valor del consum
ó 

de energía
Energía de fuentes 

naturales inagotables

Regulaciones y 
norm

ativas
Requisitos técnicos 

obligatorios 



Definir Identificación e Im
plem

entación de 
M

ejoras

2
3

1
4

5

M
edir

Analizar

M
ejorar

Controlar

Tom
ando com

o referencia el m
étodo Six Sigm

a DM
AIC los pasos a seguir son:

•
Levantam

iento

•
Recopilación
de

inform
ación

•
Diagnostico del 
sistem

a eléctrico

•
Análisis de alternativas

•
Im

plem
entación

alternativa
óptim

a

•
Verificación

y
control

de
la

alternativa
im

plem
entada



G
em

elos digitales 

G
rabar

el pasado

•
Revisiones

•
M

odelos
•

Estudios
•

Visuales
•

Reportes
•

Históricos
•

Reproducción

Entender
el presente

•
Analizar

•
Validar

•
Proteger

•
M

onitorear
•

Educar
•

M
antener

•
Colaborar

Predecir
el futuro

•
O

ptim
izar

•
Autom

atizar
•

O
perar

•
Controlar

•
Pronosticar

•
Sim

ular
•

G
estionar



Selección de alternativa
Para la selección de la m

ejor alternativa podem
os usar el m

étodo de la 
m

atriz de com
paración ponderada. 

Posibles
alternativas

Criterios y subcriterios

Jerarquía de 
los criterios

Porcentaje de cada 
criterio

Análisis de criterios
Tom

a de decisión 



Planta de Tratam
iento de Agua Residual de La Prosperidad 

M
unicipio de M

adrid, Cundinam
arca

Casos de Exito

Antes
Después



Consultoria
Diseño

y
planificación

de
sistem

as
eléctricos,

evaluación
y

diagnóstico
de

problem
aseléctricos,selección

de
equipos,

gestión
de

proyectos
eléctricos,análisis

de
riesgos,

cum
plim

iento
de

norm
as

y
regulaciones.

Interventoria

Construcción

Seguim
iento,controly

revisión
en

la
consultoría,

sum
inistro,

instalación,
puesta

en
m

archa
y

entrega
alcliente

finalde
sistem

aseléctricos.

Sum
inistro,

m
ontaje

y
puesta

en
m

archa
de

sistem
aseléctricos.

M
ediciones y estudios 

especializados
M

ediciones
en

cam
po

y
desarrollo

de
estudios

especializados
de

sistem
as

eléctricos.

Contacto:

gerencia@
abesan.co

+57
(311)233-3856

+57
(320)977-1311



G
racias por su 

atención 





Im
p

lem
en

tación
 d

e
n

u
evo sistem

a d
e d

istrib
u

ción
d

e En
erg

ía Eléctrica

M
H

C
P

 2
0

2
2

-2
0

2
3



w
w

w
.m

in
h

acien
d

a.g
ov.co

•
Antecedentes  

•
D

iagnóstico energético segundo nivel
•

Form
ulación 

•
Las Electrobarras y la eficiencia energética

•
Perfilam

iento –
diseño, factores para la necesidad

•
Evaluación de alternativas 

•
Financiam

iento  
•

Ejecución 
•

D
ificultades técnicas 

•
G

estión del cam
bio   

•
R

esultados en tem
a energético 

•
D

atos proyectados en eficiencias energéticas
•

Im
pacto am

biental
•

Im
pacto de seguridad

C
on

ten
id

o



Im
p

lem
en

tació
n

d
e

n
u

evo
sistem

a
d

e
d

istrib
u

ció
n

d
e

En
erg

ía
Eléctrica

en
el

M
in

isterio
d

e
H

acien
d

a

C
on

texto

w
w

w
.m

in
h

acien
d

a.g
ov.co

El
Edificio

San
Agustín

es
un

edificio
patrim

onial
arquitectónico

categoría
B,

ubicado
en

elsector
de

La
C

andelaria,
el

cual
fue

construido
desde

el
año

1939
y

la
década

de
los

40´s.

Su
sistem

a
eléctrico

principal
no

se
encontraba

certificado
en

R
ETIE,y

fue
creciendo

de
m

anera
gradual

y
desordenada,

de
acuerdo

con
las

necesidades
de

cada
etapa

y
las

diferentes
intervenciones

realizadas
durante

m
ás

de
80

años.



Im
p

lem
en

tació
n

d
e

n
u

evo
sistem

a
d

e
d

istrib
u

ció
n

d
e

En
erg

ía
Eléctrica

en
el

M
in

isterio
d

e
H

acien
d

a

•D
iag

n
ó

stico
 en

erg
ético

 d
e seg

u
n

d
o n

ivel

•Análisis
de

condiciones
físicas,

técnicas
y

de
seguridad

Inspección

•Lectura
de

parám
etros

en
subestación

y
tableros

Analizador
de

red,M
ultím

etros,etc

M
edición

•Propuesta
técnica

de
intervención

(Benf-
C

osto)
•(balance

energético,
balanceo

de
cargas)

Potencial
eficiencia
energética

•Electrobarras
M

T
y

BT
-fotovoltaica

•Análisis
de

costos.

D
iseño

eléctrico
•Ejecución

de
obras

eléctricas

Im
plem

entación



Im
p

lem
en

tació
n

d
e

n
u

evo
sistem

a
d

e
d

istrib
u

ció
n

d
e

En
erg

ía
Eléctrica

en
el

M
in

isterio
d

e
H

acien
d

a

•A
n

teced
en

tes

w
w

w
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h
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d
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DISEÑADOR:
INGENIERO

IVÁN
LEÓN

CONTRATISTA
OBRA:

CAM
BRIDGE

LLC
COLOM

BIA

INTERVENTORIA:
CONSORCIO

SAN
AGUSTIN

2022

2019
D

iagnóstico eléctrico

2020
C

onsultoría de D
iseño

2022 -2023
Ejecución

S
e

realizó
un

diagnóstico
para

determ
inarelestado

generalde
la

red
eléctrica

deledificio
principalde

la
entidad.

D
iseños del sistem

a 
eléctrico de operación 
general y crítica o de 
contingencia del M

H
C

P.

Incluyó:
•

D
iseño

eléctrico
de

baja
tensión.

•
D

iseño
eléctrico

de
m

edia
tensión.

•
P

resupuesto
y

especificaciones
técnicas.

La
im

plem
entación

de
estos

diseños
m

itigan
el

riesgo
eléctrico

en
las

instalaciones,
m

ejoran
las

condiciones
de

eficiencia
energética

y
actualizan

el
sistem

a
eléctrico

delEdificio
San

A
gustín,

para
dar

cum
plim

iento
a

las
disposiciones
contenidas

en
el

R
ETIE

vigente
(N

TC
2050)



Im
p

lem
en

tació
n

d
e

n
u

evo
sistem

a
d

e
d

istrib
u

ció
n

d
e

En
erg

ía
Eléctrica

en
el

M
in

isterio
d

e
H

acien
d

a

•
Form

u
lación

Elproyecto
se

enfocó
en:

9
C

orregirlas
desviaciones

norm
ativas

9
M

ejorar
el

sistem
a

contra
riesgos

eléctricos
y

descargas

atm
osféricas

dentro
de

los
aspectos

de
obligatoriedad

del

R
ETIE

2013
y

N
TC

2050:

o
G

eneraban
situaciones

de
peligro

eléctrico
considerable

para
las

personas.

o
Situaciones

de
peligro

a
la

edificación
debido

a
diversas

causas,
entre

ellas,
la

vida
útil

de
los

elem
entos

y
la

antigüedad
de

la
instalación

principal.

w
w

w
.m

in
h

acien
d

a.g
ov.co



Im
p

lem
en

tació
n

d
e

n
u

evo
sistem

a
d

e
d

istrib
u

ció
n

d
e

En
erg

ía
Eléctrica

en
el

M
in

isterio
d

e
H

acien
d

a
•

V
en

tajas d
e u

n
 sistem

a d
e d

istrib
u

ción
 con

 Electrob
arras

w
w

w
.m

in
h

acien
d

a.g
ov.co



Im
p

lem
en

tació
n

d
e

n
u

evo
sistem

a
d

e
d

istrib
u

ció
n

d
e

En
erg

ía
Eléctrica

en
el

M
in

isterio
d

e
H

acien
d

a

•Las Electrob
arras y la Eficien

cia en
erg

ética

w
w

w
.m

in
h

acien
d

a.g
ov.co

�
D

ism
inución de pérdidas 

�
D

ism
inuye la lim

itación en la distancia de distribución 
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�
Eledifico

San
Agustín

está
catalogado

com
o

un
bien

patrim
onialde

interés
cultural

(B
IC

),
parám

etro
que

se
tuvo

en
cuenta

para
el

diseño
eléctrico.

�
La

operación
deledificio

se
concibe

com
o

de
operación

crítica,ya
que

es
de

vitalim
portancia

para
elfuncionam

iento
delestado

y
poresta

razón
es

totalm
ente

necesario
estaren

funcionam
iento

las
24

horas
deldía

y
los

365
días

delaño.

�
Se

establece
la

necesidad
de

m
odificar

com
pletam

ente
la

distribución
verticaldeledifico

(electrobarras),ya
que

estaba
por

alim
entadores

en
cable

(sin
cum

plim
iento

de
norm

atividad).

�
Las

electrobarras
especificadas

para
la

distribución
de

carga
a

los
sistem

as
regulados

de
los

centros
de

cableado
y/o

data
centers;

deben
teneruna

redundancia
de

2N

C
R

ITER
IO

S D
EL D

ISEÑ
O

 D
E ELEC

TR
O

B
AR

R
A

S EN
 EL M

H
C

P
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tació
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n
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a
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e
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C
R

ITER
IO

S D
EL D

ISEÑ
O

 D
E ELEC

TR
O

B
AR

R
A

S

¾
Falta

de
suplencia

en
m

edia
tensión.

¾
Falta

de
m

onitoreo
en

tiem
po

real
del

sistem
a

eléctrico.
¾

R
iesgo

de
pérdida

de
alguno

de
los

transform
adores.

¾
Falta

de
controlsobre

los
alim

entadores
principales

delsistem
a

de
em

ergencia.
¾

Falta
de

redistribución
de

carga
ante

los
posibles

escenarios
dentro

de
la

operación
norm

al,
m

antenim
iento

y/o
contingencia

en
tiem

po
real.

¾
N

o
existe

protección
interna

y
externa

contra
descargas

atm
osféricas



Im
p
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n
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n
u

evo
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a
d

e
d

istrib
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n

d
e

En
erg

ía
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M
in

isterio
d

e
H
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d
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w
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d
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•
M

onitoreo
en

tiem
po

real
delsistem

a
eléctrico

•
incorporación

de
un

sistem
a

de
m
edición,

actuadores,
program

adores
electrónicos

y
sistem

as
de

control
a
la

subestación

ALTERN
ATIVAS TECN

ICAS PRO
PU

ESTAS EN
 EL PRO

YECTO



Im
p
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en

tació
n

d
e

n
u

evo
sistem

a
d

e
d

istrib
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ció
n

d
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En
erg

ía
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ALTERN
ATIVAS TECN

ICAS PRO
PU

ESTAS EN
 EL PRO

YECTO

•
M

inim
izar

el
riesgo

de
pérdida

de
alguno

de
los

transform
adores

•
Instalar

un
tablero

de
distribución

principal
que

perm
ita

aislar
cualquiera

de
los

transform
adores

ante
una

falla
o

un
m
anteam

iento
program

ado
de

talform
a
que

los
dos

trasform
adores

restantes
puedan

m
antenerla

operación
deledificio



Im
p
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tació
n

d
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n
u
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e
d

istrib
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n

d
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En
erg

ía
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el

M
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isterio
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e
H

acien
d
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w
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d
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•
Control sobre los alim

entadores principales del sistem
a de em

ergencia
•

En
elnuevo

sistem
a
eléctrico,aunque

no
se

contem
pla

la
adquisición

de
una

nueva
planta

eléctrica
sise

contem
pla

en
eldiseño

la
instalación

de
loselem

entospara
la
conexión

de
un

generadoren
redundancia

nuevo.

ALTERN
ATIVAS TECN

ICAS PRO
PU

ESTAS EN
 EL PRO

YECTO
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tació
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n
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•
Diseño

y
ejecución

de
los

sistem
as

de
protección

interna
y

externa
contra

descargasatm
osféricas

•
Se

diseñaron
cum

pliendo
con

la
norm

atividad
vigente

N
TC

4552-1-2-3

ALTERN
ATIVAS TECN

ICAS 

PRO
PU

ESTAS EN
 EL PRO

YECTO
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d
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ALTERN
ATIVAS TECN

ICAS PRO
PU

ESTAS EN
 EL 

PRO
YECTO

M
odificación de los sistem

as de 
distribución vertical

•
Se

proyectaron
electrobarras

verticales
con

recorridos
diferentes

a
los

existentes
y

generando
cuartos

de
distribución

nuevos
que

cum
plen

con
las

distancias
de

seguridad.
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n
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n
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d
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En
erg
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Eléctrica

en
el

M
in

isterio
d

e
H

acien
d

a

•P
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eación
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•
Identificación

de
necesidades.

•
Gestión

de
diseños

que
atiendan

la
necesidad.

•
Gestión

de
recursos.

•
Coordinación

de
espacios

y
tiem

pos
de

intervención
(cronogram

a
de

trabajo).

•
Coordinación

de
m
aniobras

de
instalación

en
caliente.

•
Coordinación

de
m
aniobras

de
desconexión

y
puesta

en
servicio

de
la

nueva
red.

•
Seguim

iento
al

funcionam
iento

del
sistem

a
de

distribución
de

energía.
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PR
ESU

PU
ESTO

 G
EN

ER
AL D

E LA N
AC

IO
N

•
Proyecto de Inversión en D

NP.

•
R

ecursos del PG
N

–
R

ubro Inversión.

•
Financiam

iento de obra e interventoría.
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d
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En
erg

ía
Eléctrica

en
el

M
in

isterio
d

e
H

acien
d

a

•Ejecu
ción

•
La

im
plem

entación
delnuevo

sistem
a
eléctrico

de
distribución

se
efectuó

bajo
un

esquem
a
de

intervención
concom

itante
con

el
funcionam

iento
del

sistem
a

de
verticales

eléctricas
que

ya
se

encontraban
instaladas

en
eledificio.

•
La

m
igración

de
un

sistem
a

al
otro

se
im

plem
entó

poretapas.

w
w

w
.m

in
h

acien
d

a.g
ov.co
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Antes 
D

espués  
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Antes 
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•Barreras
y

falta
de

coordinación
asertiva

para
aprobar

la
m

igración
en

m
edia

tensión
porparte

delcom
ercializadorde

energía
(EN

EL).
•Im

portación
de

m
ateriales

(Italia).
•Ventanas

de
m

antenim
iento

de
alta

criticidad
para

la
m

igración
delsistem

a
de

voltaje
regulado
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datacenter.
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de
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G
estión del cam

bio

•
Sustituir

equipos
de

baja
eficiencia

energética
por

vida
útilcum

plida
o

por
cam

bio
tecnológico

de
los

m
ism

os.
(U

PS,Aires
acondicionados).

•
Im

plem
entación

de
un

sistem
a

de
gestión

energética
basado

en
optim

ización
de

consum
os

de
energía.
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planta
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9
O

frecim
iento

de
desm

onte
y

retiro,de
las

instalaciones
del

M
inisterio,

de
elem

entos
y

m
ateriales

eléctricos
sin

costo
para

la
entidad,en

aplicación
de

la
econom

ía
circular.

Econom
ía C

ircular 

Puntos
adicionales

en
elproceso

de
selección.

M
anejo

y
aprovecham

iento
am

bientalm
ente

responsable

C
ontribución

a
la

econom
ía

circulary
sostenibilidad

D
adas

las
políticas

am
bientales

de
la

Entidad
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•
Elriesgo

eléctrico
se

llevó
alnivelm

ás
bajo

en
lo

concerniente
a

protección
de

personas
•

El
riesgo

de
inadecuado

funcionam
iento

y
daños

catastróficos
de

las
instalaciones

eléctricas
del

edificio
San

Agustín
se

m
inim

izaron
cum

pliendo
lo

exigido
en

elm
arco

norm
ativo

(R
ETIE-N

TC
2050).

•
Los

equipos
críticos

instalados
en

los
datacenter

quedaron
con

una
doble

redundancia
de

fuentes
eléctricas.

•
Se

im
plem

entó
sistem

a
de

apantallam
iento.






